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(54) Title: ELECTRO-OPTICAL TRANSMISSION ASSEMBLY 
(54) Bezetchnung: OPTOELEKTRONISCHE SENDEBAUGRUPPE 
(57) Abstract 

Laser diodes have an age and temperature-dependent driver current. The 
emitted light power is detected and adjusted by a monitor component. Prior 
art transmission assemblies are, however, suitable only for multi-directionally 
emitting semiconductor lasers. The transmission assembly of the invention 
consists of a single-side-emitting semiconductor laser (3) and a monitor 
component (4), the active surfaces (8, 9) of the two components being directed to 
a coupling device (1), in which are integrated optical coupling components in the 
form of lenses (6) and reflecting components in the form of reflective surfaces 
(7). The arrangement of the coupling device (1) is such that at least a part of the 
emitted radiation (10) reaches the monitor component (4), while the remaining 
part passes through the coupling device (1) to the coupling component (6) and 
is bunched thereby, e.g. into a light guide (14). The transmission assembly is 
particularly suitable for vertical cavity surface emitting laser diodes. 

(57) Zusammenfassung 

Laserdioden weisen einen alterungs- und temperaturabhangigen Treiber- 
strom auf. Durch ein Monitorelement wird die emittierte Ltchtleistung detektiert 
und nachgeregelt, Bisherige Sendebaugruppen sind jedoch nur far mehrseitig 
emittierende Halbleiterlaser geeignet. Die erfindungsgemaBe Sendebaugruppe 
besteht aus etnem einseitig emittierenden Halbleiterlaser (3) und einem Moni- 
torelement (4), wobei die aktiven Flachen (8, 9) beider Bauteile zu einer Kop- 
nlungsvorrichrung (1) weisen. In dieser sind optische Kopplungselemente in 
Foim von Linsen (6) und reflektierende Elemente in Form von spiegelnden 
Flachen (7) integriert. Die Anordnung der Kopplungsvorrichtung (1) ist so 
gcwihlt, dafi zumindest ein Teil der emittierten Strahlung (10) auf das Mon- 
itorelement (4) gelangt, der verbleibende Anteil jedoch durch die Kopplungsvor- 
richtung (I) zu dem Kopplungselement (6) dringt und durch diese beispielsweise 
in einen Lichtwellenleiter (14) eingekoppelt wird. Besonden geeignet ist die 
Sendebaugruppe fur Vertical Cavity Surface Emitting Laserdioden. 



|~<J3 




LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizienmg von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gem&ss dem PCT veroffentlichen. 



AM 


Armenkn 


GB 


Varmigtcs Konigreich 


MX 


Mexiko 


AT 


Osrentkh 


GB 


Gcorjicn < 


N£ 


Niger 


AU 


AuttralJen 


GN 


Guinea 


NL 


Niedertande 


BB 


Barbados 


GR 


Griechenland 


NO 


Norwegen 


BE 


Bclgiea 


HU 


Ungarn 


NZ 


Neusetland 


BF 


Burkina Faao 


IB 


Wind 


PL 


Poien 


BG 


Bulgarien 


IT 


Jtaliea 


PT 


Portugal 


BJ 


Benin 


JP 


Jtpin 


RO 


RonUnkn 


BR 


Brtsilien 


KE 


Kenya 


RU 


Rimiaebe Federation 


BY 


Belarus 


XG 


Kirgkiuan 


SO 


Sudan 


CA 


Kanadt 


KP 


DemokmUche Votknepublik Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zeatrale Afrikaniache RcpuWik 


KR 


Republik Korea 


5G 


SJngapw 


CC 


KOQfO 


KZ 


Kiuchsun 


SI 


Stoweskn 


CH 


Scbwefe 


U 


Liechtenstein 


SK 


Stowakei 


CI 


C6te d'lvofre 


LX 


Sri Lanka 


5N 


Senegal 


CM 


Kamenn 


LR 


Liberia 


SZ 


SwuQand 


CN 


China 


LK 




TO 


Tichid 


CS 


Ticncchosfcwakei 


LU 


Luaaburg 


TG 


Togo 


CZ 


Tichechixfce RepobUk 


LV 


Lenland 


TJ 


Tadschflauan 


DE 


Deutschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobagy 


DK 


Dinemct 


MD 


Republik Moldav 


OA 


tjkninr. 


EE 


Estland 


MG 


Madagaakar 


UG 


Uganda 


ES 


Spankn 


ML 


Mali 


US 


Vereinigte Stuxen von Amerika 


FI 


Futnland 


MN 


Moflf >l*i 


uz 


Uabektttan 


FR 


Prankxcich 


MR 


Maui^anien 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







WO 97/2564) 



PCT/DE97/00052 



1 

Beschreibung 

Optoelektronische Sendebaugruppe 

5 Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Sendebaugruppe 
mit mindestens einem Sendeelement , mindestens einem Mo- 
nitorelement und einer Kopplungsvorrichtung, welche 
mindestens ein optisches Koppelelement und mindestens ein 
ref lektierendes Element aufweist, wobei einer strahlungs- 
10 empf indlichen Oberflache des Monitorelements und einem auf 
einer einzigen Bauteilseite des Sendeelements befindlichen 
Abschnitt einer aktiven Oberflache des Sendeelements 
gegenuber sowohl das ref lektierende Element als auch das 
Koppelelement der Kopplungsvorrichtung angeordnet sind. 

15 

Optoelektronische Sendebaugruppen mit aktiven Bauelementen, 
insbesondere Halbleiterlasern, weisen h&ufig eine Ruckkopp- 
lungs-Schaltung zur Regelung des temperatur- und alterungsab- 
h&ngigen Treiberstroms fur den Halbleiterlaser auf. Ein Teil 
20 der vom Laser emittierten Strahlung wird von einer als Moni- 
tordiode dienenden Fotodiode detektiert, wobei der Dioden- 
strom als Regelsignal fur die Ruckkopplungs-Schaltung zur 
VerfCtgung steht. Schwankungen der Intensitat der emittierten 
Strahlung kOnnen somit ausgeregelt werden. 

25 

Eine Sendebaugruppe far Halbleiterlaser ist in der GB-A- 
2 276 493 beschrieben. Auf einem Siliziumtrager sind Monitor- 
diode, Halbleiterlaser und ein Linsensystem in Reihe ange- 
ordnet, wobei die optischen Achsen der drei Baugruppen zuein- 
30 ander koaxial ausgerichtet sind und parallel zur SiliziumtrS- 
geroberf lache verlaufen. Der Halbleiterlaser weist zwei Emis- 
sionsrichtungen auf. Eine Hauptemissionsrichtung ist dem Lin- 
sensystem zugewandt. In eine entgegengesetzte Richtung hin- 
gegen wird ein geringerer Teil emittiert, der von der Moni- 
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tordiode zur Regelung des Treiberstroms detektiert wird* Die 
vorbekannte optische Sendebaugruppe erfordert zwei Emis- 
sionsrichtungen und eine genaue Justage der einzelnen Bau- 
gruppen zueinander. 

5 

Eine optische Sendebaugruppe der eingangs genannten Art ist 
der US-Patentschrif t 4,733,094 zu entnehmen. Die bekannte 
Sendebaugruppe ist in einem Transistorgehause untergebracht 
und weist unter anderem eine Stutzplatte auf, die auf einem 

10 Bodenteil des Trans is torgeh&uses ruht. Auf der Sttitzplatte 
befindet sich eine Basisplatte, auf der nebeneinander ein 
Sendeelement in Form einer Lumineszenzdiode und eine Photo- 
diode angeordnet sind. Oberhaib des Sendeelement es in Strah- 
lenrichtung befindet sich ein halbdurchiassiger Spiegel, dem 

15 in Strahlenrichtung ein Koppelelement in Form einer Mikro- 
iinse nachgeordnet ist; die Mikrolinse ist im oberen Teil 
eines topfartigen Deckels des Transistorgehauses gehalten. 
Von dem halbdurchlassigen Spiegel wird ein Teil des von dem 
Sendeelement abgegebenen Lichtes zu einem weiteren Spiegel 

20 reflektiert und von diesem auf die Photodiode gelenkt, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
vergleichsweise einfache und kompakte Sendebaugruppe zu 
schaf f en. 

25 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe bei einer optischen Sende- 
baugruppe der eingangs genannten Art dadurch gelOst, daS 
die Kopplungsvorrichtung ein einteiliger Grundk6rper unit dem 
Koppelelement und dem ref lektierenden Element ist. 

30 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsaema&en Sendebaugruppe 
besteht in ihrer einfachen Ausfuhrung mit einem einteiligen 
Grundkdrper, der das ref lekt.xerende Element und das Koppel- 
element aufweist; dadurch ist uuch die Fertigung vergleichs- 
35 weise einfach durchfuhrbar ur.d damit auch kostengtinstig • Ein 
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weiterer wesentlicher Vorteil besteht in der relativ einfach 
durchftihrbaren Justierung, weil bei der erf indungsgemaSen 
Sendebaugruppe das ref lektierende Element und das Koppel- 
element eine vorgegebene Position aufweiseri und daher nur 
5 noch eine Justierung des Grundkdrpers zu Monitor- und Sende- 
element erfolgen muB. 

Bei einer erf indungsgemaSen Sendebaugruppe, bei der die ak- 
tive Oberflache mehrere Laser aufweist, kann die Strahlung 

10 eines Lasers zur Regelung des Treiberstroms aller Laser aus~ 
genutzt werden. Die Oberflache kann dabei in mehrere aktive 
Bereiche unterteilt sein oder durch Zusammenf assen von meh- 
reren diskreten Einzellasern gebildet werden. Wenigstens ge- 
genuber einem Abschnitt der aktiven Oberflache auf einer ein- 

15 zigen Bauteilseite - der Abschnitt kann dabei einen oder 

mehrere emittierende Bereiche oder Einzellaser umfassen - ist 
ein reflektierendes Element und ein Koppelelement angeordnet. 

In vorteilhaf ter Weise besteht bei einer weiteren Ausgestal- 
20 tung der Erfindung die Kopplungsvorrichtung aus einem im 
charakteristischen Emissionswelleniangenbereich des Sen- 
deelements transparenten Material. Bekannte planare Struk- 
turierungstechniken konnen in vorteilhaf ter Weise zur 
Integration des Koppelelements und des ref lektierenden 
25 Elements herangezogen werden. Die Justage der Kopplungs- 
vorrichtung kann bei aktivem oder inaktivem Sendeelement 
erfolgen. Beide Justagem&glichkeiten dienen der gewunschten 
Lageausrichtung der Kopplungsvorrichtung und dem Festlegen 
des Regelsignals . 

30 

Das Koppelelement kann als diffraktives und/oder refraktives 
. El§ijie$t ausgelegt sein. Sesonders vorteilhaf t ist die Ver- 
wendung einer Linse bzw. eines Li nsensy stems oder einer Zo- 
nenplat-ce, die auf der dem Sende- und Monitorelement abge- 
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wandten Seite der Kopplungseinheit aufgebracht ist. Es ist 
auch die Verwendung einer integrierten Gradient enindexlinse 
denkbar. Eine Anordnung auf der den elektronischen Bauele- 
menten unmittelbar zugewandten Seite ist ebenfalls m6glich. 

Hochpr&zise Strukturierungstechniken kdnnen auch for die 
Montage von Sendeelement und Monitorelement auf einem ge- 
meinsamen Trager angewendet werden. Durch den gewahlten 
Aufbau ist auch eine monolithische Integration von Sende- und 
Monitorelement auf einem Halbleiter-Chip mCglich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm sieht vor, daS we- 
nigs tens ein Teil der von dem Abschnitt emittierten Strahlung 
durch Reflexion am ref lektierenden Element auf das Monitor- 
element gelenkt wird und ein anderer Teil der Strahlung am 
Koppelelement reflektiert wird. Das Koppelelemeht ist vor- 
teilhaft an der dem Sendeelement zugewandten Seite der Kopp- 
lungsvorrichtung angeordnet. Beispielsweise mittels eines 
Hohlspiegels wird die Strahlung von dem Koppelelement in 
einen Lichtwellenleiter eingekoppelt . 

Eine besondere Ausgestaltung des ref lektierenden Elements 
wird durch wenigstens einen verspiegelten Bereich der Kopp- 
lungsvorrichtung erreicht* Vorteilhaft ist die Anordnung ei- 
ner verspiegelten Flfiche unmittelbar neben einer Linse auf 
der sendeelementabgewandten Seite der Kopplungsvorrichtung. 

Ebenso sind ref lektierende Flachen, deren Flachenausrichtung 
unter einem Winkel zur Oberflache der Kopplungsvorrichtung 
geneigt sind, zur Umlenkung geeignet. Zur Erhohung des Re- 
Elexionsgrades sind diese Vertiefungen ebenfalls metallisiert 
Oder weisen ^ne aniere ref lexionsverstarkende Beschichtung, 
z. B. einen dielektrischen Uberzug, auf. 
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Andere vorteilhafte Ausf ahrungsf ormen weisen wenigstens be- 
reichsweise verspiegelte Vertiefungen in der Kopplungsvor- 
richtung auf , die die Funktion des ref lektierenden Elements 
Obernehmen . Beispielsweise hohlspiegelartig geformte Vertie- 
5 fungen konnen zur Umlenkung eines Teils der Strahlung auf das 
Monxtorelernent verwendet werden. 

Bevorzugt werden fur die Kopplungsvorrichtung kristalline 
Materialien sowie Glasarten verwendet. Sofern kristalline 
Materialien gew&hlt werden, werden die Vertiefungen vorzugs- 
weise durch anisotropes Atzen gebildet. Bei anderen nichtkri- 
stallinen Materialien kommen isotrope Atztechniken und PrSgen 
zur Anwendung. Besonders geeignete kristalline Materialien 
sind Siliziuin und Galliumphosphid. 

Zur Beabstandung und optischen Ausrichtung konnen Distanz- 
stucke zwischen einem sende- und monitorelementuntersttttzen- 
den Trager und der Kopplungsvorrichtung eingesetzt werden. 
Zur Vermeidung stdrender, auf das Emissionssignal ruckkop- 
pelnder Reflexionen an der Kopplungsvorrichtung und dem Kop- 
pelelement werden diese mit ref lektionsunterdruckenden Be- 
schichtungen versehen. Besondere Bedeutung kommt derartigen 
Beschichtungen bei Materialien mit hohem Br echungs index, bei- 
spielsweise Silizium, zu. Ruckkopplungen konnen aber auch 
durch ein geeignetes Verkippen der Kopplungsvorrichtung ge- 
genaber dem Sendeelement vermieden werden. Eventuell reflek- 
tierte Strahlung gelangt durch die Verkippung nicht mehr auf 
die aktive OberflSche des Sendeelements . 

30 Unter Anwendung bekannter Verbindungstechniken wie L6ten und 
Kleben wird aus der Kopplungsvorrichtung und den elektroni- 
schen Bauelementen eine kom^akte und daverh^f te,S$ndebau- 
gruppe gebildet. Materialien, die ein gleiches thermigches 
Verhalten -iufweisen, sind zu bevorzugen. 
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Zur ErhOhung des Integrationsgrades werden in einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform Sende- und Monitorelement unmit- 
telbar von der Kopplungsvorrichtung getragen. Die Montage er- 
folgt bevorzugt mit der Flip-Chip-Technik unter Verwendung 
von Bumps zur Kontaktierung, wobei der Effekt der Selbstzen- 
trierung zusatzlich ausgenutzt werden kann. Dazu sind auf den 
zueinanderweisenden Oberfiachen von Sende- und Monitorelement 
einerseits und Kopplungsvorrichtung andererseits L6tfiachen 
vorgesehen, die Lotktigelchen (Bumps) tragen, welche durch 
warmeeinwirkung zum Schmelzen gebracht werden. Dadurch werden 
Sende- und Monitorelement mit der Kopplungsvorrichtung ver- 
bunden und ausgerichtet . Diese Ausfuhrungsform ist durch eine 
hervorragende mechanische und optische Stabilitat gekenn- 
zeichnet und kann kostengQnstig hergestellt werden. 

Entsprechend der bevorzugten Ausf uhrungsformen sind elektri- 
sche Kontaktmoglichkeiten entweder tragerseitig oder kopp- 
lungsvorrichtungsseitig vorhanden. Vorzugsweise werden bond- 
bare Goldbahnen auf einen Silizium- oder Glastrager verwen- 
det . 

Eine Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich durch eine von 
strahlungsaktiven Sendebereichen gebildete aktive Oberfiache 
des Sendeelements aus, wobei die Bereiche in einer Reihe oder 
in einer Fl&che angeordnet sind. Bei kostengunstigen Aus- 
f uhrungsformen wird der Treiberstrom mehrerer Sendebereiche 
duch ein Monitorelement geregelt, welches die emittierte 
Strahlung eines Sendebereichs empfangt. Fur die individuelle 
Regelung jedes Sendebereichs hingegen wird jeweils ein zuge- 
hSriges Monitorelement bendtigt. Ein oder mehrere reflektie- 
rende Elemer.t^ l*ikUieren einen Teil der von dem jeweiligen 
Sendebeieich emittierten Strahlung auf das entsprechende 
Monitorelement. Die* Ausgestaltung der ref lektierenden 
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Elemente und der Koppelelemente kann entsprechend den 
verwendeten Materialien erfolgen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
5 len detailliert beschrieben und in Figuren dargestellt; es 
zeigen: 

Figur 1 eine erf indungsgemafie Sendebaugruppe mit Einzellaser 
sowie Linse und Spiegel auf gleicher Bauteilseite, und 
Figur 2 eine erf indungsgemafie Sendebaugruppe fur mehrere La- 
10 ser mit einer Kopplungsvorrichtung aus Glas. 



Figur 1 verdeutlicht den prinzipiellen Aufbau einer erfin- 
dungsgema&en Sendebaugruppe. Auf einem Tragermaterial 2 sind 
ein Sendeelement 3 und ein Monitorelement 4 aufgebracht, wo- 

15 bei die aktive Fiache 8 des Sendeelements 3 und die lichtemp- 
findliche Flache 9 des Monitorelements 4 vom Trager 2 weg- 
weisen. Den beiden elektronischen Bauelementen 3, 4 gegenuber 
ist durch ein Distanzstiick 15 beabstandet eine Kopplungsvor- 
richtung 1 angeordnet. Die Kopplungsvorrichtung 1 besteht aus 

20 einem Grundkdrper 5, der in dem charakteristischen Emissions- 
wellenlangenbereich des Sendeelements 3 eine hohe Transmis- 
sion aufweist. An der den elektronischen Bauelementen 3, 4 
abgewandten Bauteilseite der Kopplungsvorrichtung 1 befinden 
sich auf dem Grundkdrper 5 eine Linse 6 und ein die Linse 6 

25 seitlich begrenzender metallisierter Bereich 7. Die Anordnung 
der Kopplungsvorrichtung 1 mit den darauf befindlichen 
optischen Elementen 6, 7 ist so gewahlt, da6 die von wenig- 
stens einem Abschnitt 17 der aktiven Oberfiache 8 emittierte 
Strahlung 10 auf die Linse 6 und den metallisierten Bereich 7 

30 gelangt und in einen ref lektierten Strahlungsanteil 12 und in 
einen Nutzanteil 11 zerlegt wird, Der reflektierte Strah- 
lungsanteil 12 wird durch den metallisierten. Bereich 7 auf 
die lichtentpf indliche Flache 9 des Monitorelements 4 reflek- 
tiert. Der Fotostrom des Monitorelements wird zur Regelung 

3-5 des Treiberstroms des Sendeelements verwendet. Die zur Rege- 
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lung erforderliche Elektronik wurde nicht dargestellt. Zur 
Anwendung gelangt eine Regelelektronik, die dem jeweiligen 
Sendeelement 3 angepafit ist. 

5 Durch seitlichen Versatz der Mittenachse 16 des emittierenden 
Abschnitts 17 zur cptischen Achse 13 der Linse 6 wird gewahr- 
leistet, dafi ein Teil der emittierten Strahlung 10 auf den 
metallisierten Bereich 7 failt und reflektiert wird* Die Ju- 
stage der Kopplungsvorrichtung 1 erfolgt wahlweise bei akti- 

10 vem oder inaktivern Sendeelement und gestattet in einem Ar- 
beitsgang die Ausrichtung der Baugruppen zueinander und die 
Festlegung des Regelsignals in Abhangigkeit von der GrdSe des 
ref lektierten Strahlungsanteils 12 . Nachf olgend wird die 
Kopplungsvorrichtung 1 mit dem Distanzstuck 15 und dem Trager 

15 2 durch Kleben oder Lot en fest verbunden. 

In der vorliegenden Ausf uhrungsform durchdringt die vom Sen- 
deelement 3 emittierte Strahlung 10 vollstandig den Grundkdr- 
per 5 der Kopplungsvorrichtung 1 bevor die Aufspaltung in re- 

20 f lektierten Strahlungsanteil 12 und Nutzanteil 11 an der 
Oberseite des Grundkdrpers 5 erfolgt. Schematisch ist ein 
Lichtwellenleiterende 14 der Linse 6 gegenuber beabstandet 
dargestellt, urn die Einkopplung des Nutzanteils 11 zu ver- 
deut lichen. Die Linse 6, die stellvertretend fOr eine Ab- 

25 bildungsoptik steht, kann auch den Nutzanteil 11 kollimieren 
land somit ein schwach divergentes Strahlenbiindel erzeugen. 

Pertigungstechnisch ist die Lage des Sendeelements 3, des Mo- 
nitorelements 4 und der Kopplungsvorrichtung 1 beliebig vari- 

30 ierbar, um eine gewunschte Gestaltungsf orm zu erzielen. We- 
sentlich dabei ist, dafi ein Teil der emittierten Strahlung 10 
auf das Monitorelement 4 gela r .gt. Der Aostand der elekt.roni- 
schen Bauelemente 3, 4 und aer optischra Bauelemente 6, 7 zu- 
einander kann durch Distarzstucke 15 bestimmt werden. Der 

35 hiermit geschaffene Freistrahlber'jich kann zur bedarf sweisen 
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Integration weiterer Bauelemente verwendet werden. Die Gr6Se 
des Freistrahlbereichs hangt wesentlich von der Abbildungsop- 
tik ab. Der Abstrahlungsgeometrie des Sendeelements 3 soli 
der Durchmesser und der 6f fnungswinkel der Abbildungsoptik 
5 angepafit sein. 

Vorteilhaft werden oberf lachenemittierende Elemente, wie z. 
B. vertical cavity surface emitting laser (VCSEL), als Sende- 
element 3 benutzt. Fur das Monitorelement 4 sind Fotodioden 
10 geeignet. 

In Figur 2 ist eine Erweiterung des erf indungsgemaSen Gedan- 
kens auf eine Reihe von Laserdioden dargestellt. Bei dieser 
Ausf Qhrungsf orm ist auf einem Trager 23 ein Laserdiodenarray 

15 21, vorzugsweise mit einer Vielzahl von VCSEL-Dioden 21a bis 
21n, aufgebracht und seitlich neben dem Array 21 eine Moni- 
tordiode 22 angeordnet. Beabstandet durch ein Distanzstack 34 
ist die Kopplungsvorrichtung 20 dem Array 21 und der Monitor- 
diode 22 gegenuber fixiert. Auf dem GrundkSrper 32 der Kopp- 

20 lungsvorrichtung 20 befinden sich eine Vielzahl von Linsen 
30b bis 30n mit gleicher Periodizitat wie die VCSEL-Dioden 
21b bis 21n. Je einer Laserdiode ist eine Linse zugeordnet. 
Die von den Laserdioden 21b bis 21n emittierte Strahlung 25b 
bis 25n wird durch jeweils eine Linse 30b bis 30n kollimiert 

25 bzw. fokussiert. Damit lassen sich eine Vielzahl von parallel 
angeordneten VCSEL-Dioden gleichzeitig in Lichtwellenleiter 
einkoppeln. Die Laserdioden sind monolithisch auf einem 
Halbleiter-Chip integriert. 

30 Der Treiberstrom aller Laserdioden 21a bis 21n wird in der 
vorliegenden Ausfuhrungsf orm durch die Intensitat der Emis- 
sion einer Lasqrdiode 21a geregelt- Deren emittierte Strah- 
lung 25a wird von einer sich auf der Unterseite des Grund- 
k6rpers .32 befindliche Vertiefung 29 auf die Monitordiode 22 

35 • ref lektiert . Die Vertiefung 29 hat einen prismenf Ormigen 
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Querschnitt mit um 20° zur Unterseite des Grundk6rpers 32 ge- 
neigten Seitenwanden 28. Zur ErhOhung der Reflexion sind 
diese mit einem spiegelnden Uberzug versehen. Die Strahlung 
25a wird an einer der Vertiefungswande 28 reflektiert* Durch 
5 deren geneigte Lage wird die Strahlung 25a seitlich weiter 
als in der Ausfuhrungsform der Figur 1 ausgelenkt. Die Moni- 
tordiode 22 kann daher auch von der Laserdiode 21a weiter 
beabstandet angeordnet sein. 

10 Der Grundk6rper 32 besteht aus einem geeigneten Glasmaterial. 
Vorzugsweise durch Pr&gen wird die Vertiefung 2 9 in den 
Grundk6rper 32 eingearbeitet und nachfolgend verspiegelt. Die 
Linsen 30b bis 30n sind durch einen geeigneten optischen Kle- 
ber am Grundk6rper 32 befestigt oder kdnnen ebenfalls durch 

15 PrAgen der Glasoberf lAche erzeugt werden. 
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Patentanspruche 

1. Optoelektronische Sendebaugruppe mit mindestens einem Sen- 
deelement (3), mindestens einem Monitorelement (4) und einer 

5 Kopplungsvorrichtung (1), welche mindestens ein optisches 
Koppelelement (6) und mindestens ein ref lektierendes Element 
(7) aufweist, wobei einer strahlungsempf indlichen Oberfiache 
(9) des Monitorelements (4) und einem auf einer einzigen Bau- 
teilseite des Sendeelements (3) bef indlichen Abschnitt (17) 
10 einer aktiven Oberfiache (8) des Sendeelements (3) gegenuber 
sowohl das ref lektierende Element (7) als auch das 
Koppelelement (6) der Kopplungsvorrichtung (1) angeordnet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
15 die Kopplungsvorrichtung (1) ein einteiliger Grundkorper (5) 
mit dem Koppelelement (6) und dem ref lektierenden Element (7) 
ist . 

2. Optoelektronische Sendebaugruppe nach Anspruch 1 ( 
20 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Kopplungsvorrichtung (1) aus einem im charakteristischen 
Emissionswellenlangenbereich des Sendeelements (3) transpa- 
renten Material besteht. 

25 3 . Optoelektronische Sendebaugruppe nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
wenigstens ein Teil (12) der vom Abschnitt (17) emittierten 
Strahlung (10) durch Reflexion am ref lektierenden Element (7) 
auf das Monitorelement (4) gelenkt wird, und ein weiterer 

30 Teil (11) der Strahlung (10) durch das Koppelelement (6) 
dringt . 

4. Optoelektronische Sendebaugruppe nach einem der 
vcrangehenden Ansprdche , 
35 dadurch gekennzeichnet, daS 
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das ref lektierende Element (7) durch wenigstens einen ver- 
spiegelten Bereich der Kopplungsvorrichtung {1) gebildet ist. 

5. Optoelektronische Sendebaugruppe riach einem der 
vorangehenden AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 
wenigstens eine bereichsweise verspiegelte Vertiefung (29) in 
der Kopplungsvorrichtung (20) als ref lektierendes Element 
dient . 

6. Optoelektronische Sendebaugruppe nach einem der 
vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kopplungsvorrichtung (40) aus kristallinem Material oder 
Glas besteht. 

7 . Optoelektronische Sendebaugruppe nach einem der 
vorangehenden AnsprQche , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
20 die Kopplungsvorrichtung das Sendeelement und das 
Monitorelement trSgt. 

8. Optoelektronische Sendebaugruppe nach einem der 
vorangehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

in einer Reihe oder in einer Flache angeordnete strahlungsak- 
tive Sendebereiche (21a-21n) die aktive Oberfiache des 
Sendeelement s (21) bilden. 
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(57) Zusarnrnenfassung 

Laserdioden weisen einen alterungs- und temperaturabhangigen Treiber- 
Strom auf. Dutch etn Monitorelement wird die emittierte Lichtleistung detektiert 
und nachgeregelt. Bisherige Sendebaugruppen sind jedoch nur fur mehrseitig 
emittierende Halbleiterlaser geeignet. Die crfindungsgemaOe Sendebaugruppe 
besteht aus einem einseitig emittierenden Halbleiterlaser (3) und einem Moni- 
torelement (4), wobei die alctiven FlSchen (8, 9) beider Bauteile zu einer Kop- 
plungsvorTichtung (1) weisen. In dieser sind optische Kopplungselemente in 
Form von Linsen (6) und reflektierende Elemente in Form von spiegelnden 
Flachen (7) integriert Die Anordnung der Kopplungsvorrichtung (I) ist so 
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